CURSO AVANZADO DE
TRADING ALGORITMICO

CONSIGUE SIENDO UN NOVATO PROGRAMAR LO QUE NECESITAS EN TRADESTATION,
POSIBLEMENTE LA MEJOR Y MAS COMPLETA PLATAFORMA DE TRADING PARA EL INVERSOR

CON LA CUAL CREAR, TESTEAR, OPTIMIZAR, MEJORAR Y HASTA AUTOMATIZAR
CORRECTA Y EFICIENTEMENTE TUS PROPIAS ESTRATEGIAS DE TRADING

[Volume (100000000-1)

815 1830 1845 1900 1915 1930 1945 000 2415 W30 045 AN A5 AN 245 20 215 245 BN B

705050
200000
195000
) 15000
120089 121008 121689

185000

2

500 I

.....

Rt ) SucResearch ), StockTradeManager! ) FuturesChartst § FuturesTragel

z




CURSO AVANZADO DE TRADING ALGORITMICO (PARA TRADESTATION Y MULTICHARTS) | 2

MOTIVACION

A la hora de averiguar gué podemos esperar de nuestra manera de hacer trading (ya sea discrecional o
automatico), existen 2 caminos:

1. Realizar el testeo manualmente a ojo.

2. Realizarlo con ayuda de un ordenador.
Puesto que el primero de ambos caminos es muchisimo mds tedioso y no estd exento de errores, pues el ojo
puede engafiarnos haciéndonos ver sélo lo que deseamos ver, es mucho mas conveniente el segundo
camino. Y para ello, es condicién necesaria programar nuestra estrategia o algoritmo de trading con
vistas a, seguidamente, testearla y optimizarla mas rapida y eficientemente. De ahi la necesidad del
presente curso.

No importa si no sabes programar, pues este curso se centra sobre todo en aquellos que nada saben en
absoluto de programacion. Es mas, si lo sigues en serio, vas a sorprenderte de lo fdcil que puede llegar a ser
programar infinidad de cosas en TradeStation (con o sin la ayuda de las "chuletas" que se proporcionan
en el curso). De hecho, al término del curso te sorprendera descubrir que, como principiante, s6lo lo mas
complejo te puede llegar a generar dificultades a la hora de programar, siendo la practica la que, como en el
aprendizaje de la conduccion, pueda hacer de ti un mayor o menor experto programando.

Y como premio por aprender a programar, uno de los resultados que mas te va a sorprender es el hecho
de poder comprobar por ti mismo, para sorpresa de propios y extraiios, que la_mayor parte de
estrategias de trading que hemos leido, oido o aprendido de alguien, resulta que en realidad no
funcionan, dependen parcialmente del buen o mal criterio discrecional nuestro, o necesitan al menos
una adaptacion y optimizacion al mercado y marco temporal adecuados con objeto de hacerlas funcionar
de modo estable en el tiempo.

Como trader discrecional también podras sacarle provecho al curso, pues siempre podras programar la
parte mecdnica de tu plan de trading con el fin de averiguar mas eficientemente de dénde cojea y como
poder mejorarla (ya sea con un criterio discrecional o puramente mecanico). Incluso te podras ayudar de
tus propios indicadores, Paintbars! o ShowMe's?2 programados por ti mismo. Es mas, podras lograr que se
dibujen automdticamente soportes, resistencias, lineas de tendencia, canales, divergencias, patrones de
velas, datos de Analisis Fundamental, etc.,, convirtiendo asi a la programacion en tu mejor aliado.

OBJETIVOS

Al término del curso:

» Habras aprendido a programar estrategias sencillas e incluso de mayor dificultad basadas tanto en
Anadlisis Técnico como en Andlisis Fundamental.
» Estaras preparado para que con la prdctica logres programar cosas mds complejas y dificiles, como
por ejemplo:
»  Cualquier método de money management (para asi poder luego testear e incluso ejecutar
automaticamente tu estrategia con money management).
= Que se dibujen solas automdticamente lineas que representen soportes, resistencias, lineas
directrices y divergencias, que asimismo podras emplear en tus algoritmos de trading.

1 . s s . . . ) .
Barras que se pintan cuando se cumplen las condiciones que te interese visualizar graficamente de tu estrategia de
trading.

? Similar a los Paintbars pero en forma de punto.
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= Algoritmos basados en noticias y datos econémicos relevantes para el trading.

= Filtros basados en patrones estacionales que determinen automaticamente cuando es el primer y
ultimo dia de trading de cada mes, el dia de accién de gracias, el dia de vencimiento,...

» Filtros para entrar en el mercado solamente segtin el calendario y horario cierto mes y/o dia de la
semana (lunes, martes,...) y/o en cierta franja horaria exclusivamente.

= Estrategias que usen, por ejemplo, 3 ventanas de datos de diferente marco temporal con vistas a
determinar la tendencia del mercado a corto, medio y largo plazo, aumentando asi la probabilidad
de acierto de nuestro trading operando sélo cuando tenemos la misma tendencia en todos los plazos
de tiempo considerados.

» Tendras las bases suficientes como para programar algoritmos de una serie temporal de todo tipo:
tendenciales, antitendencia, de explosion de volatilidad, continuos, intradiarios continuos, intradiarios
puros, de scalping, basados en datos econdémicos, en soportes y resistencias variables, en gaps, en
patrones estacionales, en patrones de velas, etc., conociendo en detalle con infinidad de cddigos de
programacion la forma exacta que tienen las reglas de un algoritmo de trading.

» También estaras en condiciones de programar todo tipo de Indicadores, PaintBars y ShowMe's que
te facilitaran la tarea de desarrollo de tus propias estrategias de trading en todo tipo de mercados
ofrecidos por TradeStation.

» Incluso aprenderemos a programar cosas tan curiosas y exéticas como filtros que tengan en cuenta si
hay Luna llena o nueva (pues hay quien opina que la influencia que parece ejercer la Luna sobre el ser
humano a nivel psicolégico podria dejarse notar asimismo en el trading).

» Dispondras de la resolucién paso a paso en video de todos los ejercicios, la cual por norma general
siempre es improvisada por el profesor (en lugar de tenerla preparada). De este modo se logra que el
alumno aprenda todos los entresijos de la programacion al tiempo que aprende a sortearlos incluso en
los casos mas dificiles.

TEMARIO DEL CURSO

I.- INTRODUCCION DESDE CERO A TRADESTATION, POSIBLEMENTE LA MEJOR Y MAS COMPLETA PLATAFORMA DE TRADING
PARA EL INVERSOR

= ;Por qué TradeStation? Funcionalidades principales de TradeStation en comparacion con otras
plataformas de trading como MultiCharts, NinjaTrader, Metatrader, Visual Chart,...
= Menus y opciones principales (con especial énfasis en todo aquello orientado a los Sistemas de
Trading y el Andlisis Técnico).
= Extras:
o Como insertar en un grafico histérico indicadores sobre indicadores o indicadores sobre
indicadores sobre indicadores.
o Coémo dibujar en una misma ventana mas de un grafico histérico (igual o diferente, y del
mismo o diferente time frame) colocandolos todos ellos uno debajo del otro.
o Coémo insertar en la escala correcta de precios un indicador en un segundo grafico histdrico.
o Como dibujar un indicador de un mercado en otro mercado utilizando un mercado debajo
del otro.
o Como importar a TradeStation datos histdricos de otras plataformas con el fin de hacer
backtesting con ellos.
o Introduccién a Portfolio Maestro, herramienta con la cual crear y optimizar carteras de
algoritmos de trading.
o Introduccion al uso del Walk Forward Analysis, herramienta con la cual testear lo que hubiera
pasado en el pasado optimizando y cambiando regularmente en el tiempo los pardmetros de
nuestros algoritmos.

I1.- APRENDIENDO FACILMENTE LO MAS BASICO PERO UTIL PARA PROGRAMAR EN TRADESTATION
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» Mecanica esencial de cualquier Sistema de Trading, Indicador, PaintBar y ShowMe en cualquier
plataforma de trading en general (y particularmente en TradeStation).
» Familiarizandonos con dicha mecanica en TradeStation trabajando con lo mas basico pero practico
sobre un solo gréfico histoérico.
o Sentencias principales relacionadas con los precios (maximo, minimo,..) y otras de diferente
tipo a su vez sencillas y utiles.
Ordenes principales de entrada y salida de una posicién.

O

o Primer acercamiento a la estructura sencilla If...Then.

o Tipos de 6rdenes basicas (a mercado, limitadas y de stop).

o Forma general de entrar en el mercado en sistemas tendenciales (a favor de la tendencia) y
antitendenciales (en contra de la tendencia).

o Forma general de salir de una posicién mediante stop loss, stop profit y trailing stop.

o Peligros de las instrucciones para determinar la posicién en mercado y el precio de entrada.
Uso correcto para que el cédigo de programacion se ajuste a lo que esperamos de él.

o Estructura general de un c6digo de programacion en EasyLanguage. Primera aproximacion
a las variables externas (Inputs) e internas (Vars).

- Ejemplo practico 1: cierre de posiciones a fin de dia decidiendo nosotros desde
fuera del codigo la hora de cierre.

- Ejemplo practico 2: cierre de posiciones a fin de dia dejando que sea el ordenador el
que determine la hora de cierre, de tal manera que incluso cierre posiciones
correctamente los dias que el mercado cierra por festivos (o por cualquier otro
motivo) antes de hora.

o Mas instrucciones de programacion relacionadas con las entradas y las salidas.
o Forma general de las instrucciones aprendidas para salir de una posicion.

- Cbmo asociar a cada manera diferente de entrar en el mercado una manera también
diferente de salir, de manera tal que, a modo de ejemplo, si entramos segun un
criterio tendencial, salgamos con un stop loss, stop profit y trailing stop diferentes al
del caso en que entremos con arreglo a un criterio antitendencia.

- Stop loss, stop profit, trailing stops en cualquier barra o en todas menos en la
siguiente a la de entrada, en la cual se entra a mercado en el ultimo tick de la barra
(su cierre).

o Operaciones matematicas basicas y uso adecuado de los paréntesis tanto en las condiciones
como en las relaciones matematicas.

» Familiarizdndonos con la mecanica de la programacion en TradeStation trabajando con varios
histéricos a la vez (con varias graficas del mismo o diferente time frame). COmo tener éxito
entendiendo de verdad lo que hace el EasyLanguage con diferentes time frames.

»= Algunas diferencias de programacion entre el EasyLanguage de la version actual de TradeStation y
el de las versiones anteriores.

= "Signals" o subsistemas en cada una de las diferentes versiones de TradeStation.

= Resumen de lo aprendido.

MAS ALLA DE LO BASICO. APRENDIENDO A PROGRAMAR LO DIFiCIL

= Mas alla del If sencillo: como utilizar la forma general de If sin problema alguno y sabiendo usar
siempre correctamente los Else y los Begin...End.

» Uso de Not para obtener la condiciéon contraria a una condicién simple o combinacién de
condiciones.

= Como determinar facilmente el nimero de veces que cierto dia hemos entrado o salido en el pasado
con una simple instruccién de programacion.

= Como obtener facilmente la apertura, el maximo, el minimo y el cierre diario, semanal, mensual y
anual de hasta 50 dias, semanas, meses y afos atras sin necesidad de trabajar con una ventana de
graficos adicional diaria, semanal, mensual o anual.

* Instrucciones para determinar soportes y resistencias de diferente tipo.
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* Instrucciones para cruce de indicadores o precios.
» (Coémo pasar facilmente la hora a minutos y viceversa. Utilidad practica con optimizaciéon de
parametros que representan el tiempo.
» Variables que representan texto: variables de tipo string.
= Haciendo los cddigos de programacion mas claros con variables que representan condiciones:
variables booleanas.
* Primera aproximacion a las funciones:
o Coémo crear sistemas de trading que usen indicadores o indicadores sobre indicadores: uso
de funciones.
o Cémo crear nuestras propias instrucciones o funciones de programacion.
» Creando facilmente nuestros propios Indicadores, PaintBars y ShowMe’s. Ejemplos practicos.
= Cdémo programar facilmente alertas acusticas, visuales y por e-mail que nos avisen de cuando se ha
tocado determinado precio o cumplido cualquier condicién de nuestros sistemas, indicadores,
paintbars o showme's.
*= Qué hacer cuando nuestro codigo de programacion no actiia como esperabamos: detectando mas
rapida y eficientemente errores o defectos de programacion sin morir en el intento.
= Resumen de lo aprendido.

IV.-INTRODUCIENDONOS EN LA COMPLEJIDAD, LA EXTRANEZA Y EL TRADING CON FUNDAMENTALES, NOTICIAS Y OPCIONES

IV.1- CAMINANDO HACIA LA COMPLE]JIDAD Y EXTRANEZA

* Programacion de filtros y criterios de entrada/salida basados en patrones estacionales.

»= Sentencias especificas para obtener informacién asociada tanto al mercado como a las velas
empleadas: nombre del simbolo, multiplicador del mercado, minimo movimiento del mercado en
puntos, tipo de barra (diaria, de minutos, de segundos,...), time frame empleado, etc...

» Instrucciones de programacidon exclusivas de sistemas para conocer en todo momento datos
especificos de nuestro sistema, tanto estadisticos como de otro tipo: peor drawdown, ganancia
acumulada, maxima pérdida, maximo numero de entradas dentro de una posicion, valor de las
comisiones, del slippage,...

» Sentencias para visualizar en forma de indicador barra a barra algunos datos de interés de un
sistema: posicién, precio de entrada, precio medio de entrada si operamos con un nimero variable
de contratos, nimero de contratos en cada momento, rentabilidad acumulada,...

= Mas alla de las operaciones matematicas basicas.

»= Sentencias nuevas para salir en cualquier barra por stop loss, stop profit y trailing stop
especificando en dinero cudnto estamos dispuestos a perder, cuanto aspiramos a ganar, o cuanto
estamos dispuestos a dejar de ganar de lo maximo que llevabamos ganado provisionalmente en
nuestra posicion de mercado.

» Bucle For...Begin...End.

» Bucles While...Begin...End y Repeat...Until.

» Otras forma de If: Switch-Case y Once...Begin...End.

» Aprendiendo un pequefio truco para lograr algo supuestamente imposible: que el mismo cédigo de
nuestro sistema nos dibuje automaticamente tanto las sefiales de nuestro sistema de trading como
todos los Indicadores, PaintBars y ShowMe's que emplea (con sus mismos parametros, en la misma
escala de precios y sin necesidad de insertar en el grafico manualmente ningtin Indicador, PaintBar
ni ShowMe).

o Ejemplo aprendiendo ademas a utilizar todos los colores posibles.

= Como crear nuestras propias funciones de programacion sin la restricciéon de que so6lo devuelvan
un unico valor: funciones con parametros de salida o por referencia.

o Ejemplo practico programando un estocastico y las bandas superior e inferior de Bollinger.

* Programando que autométicamente se dibujen solas lineas rectas que representen soportes,
resistencias, lineas directrices, canales y divergencias, asi como los potenciales precios de entrada y
hasta de salida por stop loss, stop profit y trailing stop.
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o Ejemplo de como lograr que se dibujen solas las divergencias entre el precio y un indicador
cualquiera.

o Ejemplo de como proyectar con la programacion dichas rectas hacia delante
automaticamente.

o Ejemplo de como programar un sistema antitendencia basado en las divergencias.

o Ejemplo de como programar un sistema antitendencia basado en el rebote de los precios en
soportes y resistencias.

o Ejemplo de sistema basado en la ruptura de lineas directrices.

- Mas sobre la programacion de stop losses, stop profits y trailing stops.

- Coémo programar que se visualicen en el grafico automaticamente todos los precios
alos que lanzamos las 6rdenes de entrada y de salida.

o Ejemplo de sistema basado en la formacion de pull-backs.

Arrays (o como evitar eficientemente trabajar con infinidad de variables).
Piramidacién: programando algoritmos de trading que varien dentro de una misma posicion el
numero de contratos segun nuestro criterio de gestion del riesgo y capital.
Money Management:
o Ejemplo aplicando el famoso "Fixed Ratio" de Ryan Jones a nuestros sistemas de trading.
o Ejemplo aplicando el famoso "Fixed Fractional" a nuestros sistemas de trading.
Mas sobre variables:

o Declaracién explicita de variables para mejorar la velocidad tanto de ejecuciéon como de
optimizacién de nuestros cédigos de programacion.

o Variables de tipo Intrabarpersist.

- Ejemplo de utilizaciéon en tiempo real: como crear variables que en tiempo real
actualicen y dibujen todos sus valores tick a tick interiores a una barra.

- Backtesting con Intrabarpersist.

o Declaracién de variables que trabajan en una ventana de datos diferente de la principal.

- Cémo crear con éxito sistemas, indicadores, paintbars y showme's basados en
indicadores y formulas cuyos valores son obtenidos a partir de datos que se hallan en
otras grdficas diferentes de la grdfica principal (aquella en la cual se ha insertado
nuestro algoritmo o estudio).

NoPlot: como lograr en tiempo real que un punto anteriormente dibujado en una barra (por
verificarse cierta condicién) pase a desdibujarse en la misma barra (por dejarse de verificar tal
condicidn).

Generacion de 6rdenes intrabarra: IntrabarOrderGeneration.

o Ejemplo de como lograr en barras de 30 minutos que nuestro algoritmo lance y ejecute en
el interior de una misma barra todas las érdenes limitadas, de stop y a mercado at open que
deseemos, actuando a la vez como si cada barra de 30 minutos estuviera formada por
barras de 1 minuto o incluso de cualquier otro time frame inferior (realizandose de este
modo en backtesting un zoom automatico con la precision deseada).

Mas alla de las funciones: "métodos".

o Creando nuestras propias sentencias capaces no s6lo de devolver valores, sino también de
ejecutar todo tipo de acciones, como por ejemplo dibujar lo que deseemos en pantalla o
entrar y salir del mercado.

Introduccién a la programacion de estrategias de trading "exoticas".

o ¢Influyen las fases de la Luna en la psicologia de masas bursatil?

- Creando facilmente un fichero externo que nos proporcione una tabla con los dias
de Luna Llena y Luna Nueva.

- Creando un simple Indicador que nos indique cuando hay o no hay Luna Llena y
Luna Nueva (a fin de realizar visualmente nuestras propias investigaciones sobre el
tema y crear posteriormente un algoritmo de trading que use dichos dias como
filtro de trading o incluso como método de entrada/salida) .



CURSO AVANZADO DE TRADING ALGORITMICO (PARA TRADESTATION Y MULTICHARTS) | 7

IV.2- BREVE INTRODUCCION A LA PROGRAMACION DE ESTRATEGIAS DE TRADING BASADAS EN
OPCIONES, FUNDAMENTALES Y DATOS ECONOMICOS DE ESPECIAL INTERES.

= Sobre la programacidn y backtesting de algoritmos de trading para opciones.
= (Creacion de estrategias de trading basadas en fundamentales y datos econémicos importantes que
afectan cada dia al mercado.
o Ejemplo de trading basado en el indice de manufactura de la Fed de Filadelfia (BOS).
- Ejemplo de como importar a TradeStation histéricos de precios o de fundamentales
provenientes de otra fuente o plataforma.
- Ejemplo de cdmo configurar y realizar una optimizacion estandar o tradicional en
TradeStation.
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