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MMOOTTIIVVAACCIIÓÓNN  
 

UUnnoo  ddee  llooss  eerrrroorreess  mmááss  ffrreeccuueenntteess  eessppeecciiaallmmeennttee  eennttrree  llooss  ttrraaddeerrss  pprriinncciippiiaanntteess  eess  eell  ddee  iinnvveerrttiirr  ssuu  ddiinneerroo  
ssiinn  hhaabbeerr  aavveerriigguuaaddoo  pprreevviiaammeennttee  ccoonn  ssuuffiicciieenntteess  ddaattooss  hhiissttóórriiccooss,,  yy  mmeeddiiaannttee  llaa  aaddeeccuuaaddaa  aapplliiccaacciióónn  ddeell  
mmééttooddoo  cciieennttííffiiccoo  ((qquuee  eess  ffáácciill  ddee  aapprreennddeerr)),,  qquuéé  ppuueeddeenn  eessppeerraarr  ddee  ssuu  mmaanneerraa  ddee  ooppeerraarr  eenn  ttaannttoo  eenn  
ccuuaannttoo  eell  ppaattrróónn  oo  ppaattrroonneess  eenn  llooss  ccuuaalleess  ssee  bbaassaa  ssuu  ooppeerraattiivvaa  nnoo  ddeessaappaarreezzccaann  nnii  ssee  rreessiieennttaann..  

AAllgguunnooss  ddee  ttaalleess  ttrraaddeerrss  ccoommiieennzzaann  aall  mmeennooss  ccoonn  llaa  bbuueennaa  pprrááccttiiccaa  ddee  hhaacceerr  ttrraaddiinngg  eenn  mmooddoo  ssiimmuullaacciióónn  ((yy  
ppoorr  ttaannttoo,,  ssiinn  ddiinneerroo  rreeaall))  ccoonn  eell  ffiirrmmee  oobbjjeettiivvoo  ddee  ddeetteerrmmiinnaarr  ssii  ppoosstteerriioorrmmeennttee  lleess  ppooddrrííaa  iirr  bbiieenn  eenn  llaa  
ooppeerraattiivvaa  rreeaall..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssuueelleenn  ppaassaarr  ppoorr  aallttoo  qquuee::    

  

--  PPoorr  uunn  llaaddoo,,  ooppeerraarr  ccoonn  ééxxiittoo  eenn  ttiieemmppoo  rreeaall  ccoonn  nnuueessttrroo  pprrooppiioo  ddiinneerroo  ccoonnlllleevvaa  ddoommiinnaarr  nnuueessttrraa  mmeennttee  
ppaarraa  qquuee  ééssttaa  nnoo  nnooss  aauuttoossaabbootteeee  ((aassppeeccttoo  ppssiiccoollóóggiiccoo  qquuee  ddiiffíícciillmmeennttee  ssee  ttrraabbaajjaa  eenn  mmooddoo  ssiimmuullaacciióónn))..    
--  YY  ppoorr  oottrroo,,  qquuee  eell  ééxxiittoo  eenn  llaa  ooppeerraattiivvaa  ssiimmuullaaddaa  ttaann  ssóólloo  ssiirrvvee  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ssii  eess  ppoossiibbllee  tteenneerr  ééxxiittoo  
eenn  eesscceennaarriiooss  bbuurrssááttiilleess  ccoommoo  eell  ddeell  ppeerrííooddoo  eenn  ssiimmuullaacciióónn,,  nnoo  ggaarraannttiizzáánnddoosseennooss  ppoorr  eelllloo,,  eenn  mmooddoo  
aallgguunnoo,,  qquuee  eenn  oottrraa  ccllaassee  ddee  ccoommppoorrttaammiieennttooss  bbuurrssááttiilleess  ssee  oobbtteennggaann  ssiimmiillaarreess  rreessuullttaaddooss..  

EEss  ppoorr  eelllloo  qquuee,,  aa  ffiinn  ddee  aauummeennttaarr  ssóólliiddaammeennttee  nnuueessttrraass  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  ddee  ééxxiittoo  eenn  eell  ttrraaddiinngg,,  rreessuullttaa  
eesseenncciiaall  aapprreennddeerr  aa  tteesstteeaarr  óóppttiimmaammeennttee,,  yy  ssiinn  ddiinneerroo  rreeaall,,  ttooddaa  nnuueessttrraa  ooppeerraattiivvaa  ((oo  ccuuaannddoo  mmeennooss,,  llaa  
ppaarrttee  mmeeccáánniiccaa  eenn  llaa  ccuuaall  ssee  bbaassaa  ééssttaa,,  eenn  ccaassoo  ddee  ttrraattaarrssee  ddee  ttrraaddiinngg  ddiissccrreecciioonnaall))..  YY  eess  pprreecciissaammeennttee  eessttoo,,  yy  
mmuucchhoo  mmááss,,  lloo  qquuee  ssee  aapprreennddee  aa  ttrraavvééss  ddeell  pprreesseennttee  ccuurrssoo  ddee  TTrraaddiinngg  AAllggoorrííttmmiiccoo  oo  CCuuaannttiittaattiivvoo,,  eell  ccuuaall  
ppuueeddee  rreessuullttaarr  úúttiill  iinncclluussoo  aa  ttrraaddeerrss  ddiissccrreecciioonnaalleess  qquuee  ddeesseeeenn  ddoottaarrllee  aa  ssuu  ooppeerraattiivvaa  ddee  uunn  pplluuss  ddee  ssoolliiddeezz  
ssóólloo  aallccaannzzaabbllee  mmeeddiiaannttee  llaa  aaddeeccuuaaddaa  aapplliiccaacciióónn  ddeell  mmééttooddoo  cciieennttííffiiccoo  eenn  eell  mmuunnddoo  ddee  llaass  FFiinnaannzzaass..    

TTooddoo  eelllloo  eess  aapprreennddiiddoo  ccoommeennzzaannddoo  aabbssoolluuttaammeennttee  ddee  cceerroo,,  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  llóóggiiccaa  yy  rriigguurroossaa,,  yy  
sseeppaarraannddoo  ssiieemmpprree  eell  ggrraannoo  ddee  llaa  ppaajjaa  ppaarraa  nnoo  ppeerrddeerrssee  eennttrree  eell  ccaassii  iinnffiinniittoo  ooccééaannoo  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  qquuee  
ppuueeddee  hhaallllaarrssee  aall  rreessppeeccttoo  eenn  llaa  lliitteerraattuurraa  ee  iinntteerrnneett..    

  
OOBBJJEETTIIVVOOSS  

 

AAll  ttéérrmmiinnoo  ddeell  ccuurrssoo  eell  aalluummnnoo  hhaabbrráá  aapprreennddiiddoo,,  eennttrree  oottrraass  ccuueessttiioonneess::  

  QQuuéé  eess  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCóómmoo  ssee  ccllaassiiffiiccaann  llooss  aallggoorriittmmooss  ddee  uunnaa  sseerriiee  tteemmppoorraall..  
  QQuuéé  vveennttaajjaass  ee  iinnccoonnvveenniieenntteess  pprreesseennttaann  llooss  aallggoorriittmmooss  aauuttoommááttiiccooss  ddee  ttrraaddiinngg  ffrreennttee  aa  llaass  

eessttrraatteeggiiaass  ddiissccrreecciioonnaalleess..  
  EEnn  qquuéé  ddiirreecccciióónn  ssee  ddeebbee  eennffooccaarr  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  ddeessaarrrroolllloo  ddee  aallggoorriittmmooss  ddee  ttrraaddiinngg  aa  ffiinn  ddee  nnoo  

ppeerrddeerr  eell  ttiieemmppoo  ccoonn  aaqquueelllloo  qquuee  pprroobbaabblleemmeennttee  nnoo  vvaayyaa  aa  ffuunncciioonnaarr  ccuuaannddoo  lloo  ddeessaarrrroolllleemmooss..  
  QQuuéé  ppaassooss  oorrddeennaaddooss  yy  rriigguurroossooss  ddeebbeerrííaammooss  sseegguuiirr  eenn  ttooddoo  eell  pprroocceessoo  ddee  ccrreeaacciióónn,,  ddeessaarrrroolllloo,,  

vvaalliiddaacciióónn  yy  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCóómmoo  ppuueeddee  rreessuullttaarr  mmááss  ffáácciill  ccrreeaarr  uunn  aallggoorriittmmoo  ccuuaannddoo  nnoo  ssee  nnooss  ooccuurrrraa  nniinngguunnaa  iiddeeaa  ppeerroo  

eesstteemmooss  iinntteerreessaaddooss  eenn  ccrreeaarr  uunnoo  nnuueevvoo..  
  QQuuéé  ddiirreeccttrriicceess  ddeebbeerrííaammooss  sseegguuiirr  ppaarraa  mmeejjoorraarr  yy  ppeerrffeecccciioonnaarr  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCóómmoo  eevvaalluuaarr  ffáácciill,,  rrááppiiddaa  yy  ccoorrrreeccttaammeennttee  llaass  eessttaaddííssttiiccaass  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo  ssiinn  iinnccuurrrriirr  eenn  uunnoo  ddee  

llooss  eerrrroorreess  mmááss  ccoommuunneess  sseegguuiiddooss  ppoorr  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ttrraaddeerrss  aa  llaa  hhoorraa  ddee  iinntteerrpprreettaarr  yy  vvaalloorraarr  ssuuss  
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ppaarráámmeettrrooss  eessttaaddííssttiiccooss  ((rraattiioo  ddee  CCaallmmaarr,,  rraattiioo  PPrrooffiitt//LLoossss,,  ppoorrcceennttaajjee  ddee  aacciieerrttoo,,  eessppeerraannzzaa  
mmaatteemmááttiiccaa,,  eettcc..,,......))11..  

  QQuuéé  nnooss  ppuueeddee  eennsseeññaarr  eell  ttrraaddiinngg  ddiissccrreecciioonnaall  ppaarraa  ccrreeaarr  aallggoorriittmmooss  aauuttoommááttiiccooss  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCóómmoo  ccrreeaarr  aallggoorriittmmooss  ddee  uunnaa  sseerriiee  tteemmppoorraall  ddee  ttooddoo  ttiippoo::  tteennddeenncciiaalleess,,  aannttiitteennddeenncciiaa,,  ddee  

eexxpplloossiióónn  oo  eexxppaannssiióónn  ddee  vvoollaattiilliiddaadd,,  iinnttrraaddiiaarriiooss  ppuurrooss,,  bbaassaaddooss  eenn  mmeeddiiaass  mmóóvviilleess,,  eenn  nniivveelleess,,  eenn  
ppaattrroonneess  ddee  vveellaass,,  ppaattrroonneess  ddee  ggaappss,,  eessttaacciioonnaalleess,,  ddee  ssccaallppiinngg,,  eettcc..,,  aapprreennddiieennddoo  lloo  eesseenncciiaall  eenn  rreellaacciióónn  
aa  ttooddoo  eelllloo..  

  DDiiffeerreenntteess  mmaanneerraass  ddee  ssaalliirr  ddee  uunnaa  ppoossiicciióónn,,  aannaalliizzáánnddoossee  aassiimmiissmmoo  ccóómmoo  hhaacceerrllaass  ddeeppeennddiieenntteess  
ddee  llaa  vvoollaattiilliiddaadd  uuttiilliizzaannddoo  uunn  mmééttooddoo  qquuee  ccoommpplleemmeennttaa  lloo  qquuee  ssee  eennsseeññaa  hhaabbiittuuaallmmeennttee  aall  
rreessppeeccttoo..  

  CCóómmoo  eevvaalluuaarr  ccoorrrreeccttaammeennttee  llaa  bboonnddaadd  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo,,  vvaalliiddaarrlloo  yy  ddeetteerrmmiinnaarr  llooss  ppaarráámmeettrrooss  
óóppttiimmooss  ccoonn  llooss  qquuee  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ooppeerraarr22..  

  CCóómmoo  ddeetteerrmmiinnaarr  mmaatteemmááttiiccaammeennttee  ddee  uunn  mmooddoo  rreellaattiivvaammeennttee  sseenncciilllloo  eell  ttaammaaññoo  mmíínniimmoo  ddee  llaass  
vveennttaannaass  aa  ooppttiimmiizzaarr..  

  CCóómmoo  ccaallccuullaarr  ffáácciillmmeennttee  mmeeddiiaannttee  ttééccnniiccaass  eessttaaddííssttiiccaass  eell  nnºº  mmíínniimmoo  ddee  nneeggoocciiooss  aa  rreeaalliizzaarr  ppoorr  
uunn  aallggoorriittmmoo  ppaarraa  qquuee  ssuu  eessttaaddííssttiiccaa  sseeaa  vváálliiddaa,,  aassíí  ccoommoo  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  mmaatteemmááttiiccaa  yy  
oobbjjeettiivvaammeennttee  ccuuáánnddoo  nnuueessttrroo  eessttuuddiioo  eessttaaddííssttiiccoo  eess  ffiiaabbllee33..  

  DDiiffeerreenntteess  mmaanneerraass  ccoorrrreeccttaass  ddee  vvaalliiddaarr  yy  ooppttiimmiizzaarr  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCóómmoo  ddeetteerrmmiinnaarr  mmaatteemmááttiiccaammeennttee,,  yy  ttaammbbiiéénn  ddee  mmooddoo  sseenncciilllloo,,  llaa  pprroobbaabbiilliiddaadd  qquuee  ppoosseeee  nnuueessttrroo  

aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg  ddee  oobbtteenneerr  uunn  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddrraawwddoowwnn,,  oo  llaa  ddee  qquuee  ppoorr  eennttrraarr  eenn  uunn  ffuueerrttee  
ddrraawwddoowwnn  ssee  nnooss  ssaaqquuee  ddeell  mmeerrccaaddoo  ppoorr  nnoo  hhaabbeerr  ooppeerraaddoo  ccoonn  eell  ccaappiittaall  aapprrooppiiaaddoo  ssuuffiicciieennttee,,  oo  llaa  ddee  
oobbtteenneerr  uunn  nnúúmmeerroo  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  ttrraaddeess  ccoonnsseeccuuttiivvooss  nneeggaattiivvooss  oo  ppoossiittiivvooss,,  oo  llaa  ddee  aaccaabbaarr  eell  aaññoo  
ccoonn  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  rreennttaabbiilliiddaadd,,  oo  hhaassttaa  iinncclluussoo  llaa  pprroobbaabbiilliiddaadd  ddee  qquuee  llaa  ccuurrvvaa  ddee  rreennttaabbiilliiddaadd  
jjaammááss  ccaaiiggaa  eenn  eell  aaññoo  ppoorr  ddeebbaajjoo  ddee  cciieerrttoo  nniivveell  ddee  ppéérrddiiddaass33..  

  PPrroocceeddiimmiieennttooss  ddee  ttooddoo  ttiippoo,,  yy  mmuuyy  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  eessttaaddííssttiiccooss,,  ppaarraa  ddeetteenneerr  uunn  aallggoorriittmmoo  
tteemmppoorraall  oo  ddeeffiinniittiivvaammeennttee..  

  CCóómmoo  ggeessttiioonnaarr  yy  ccoommbbaattiirr  ccoonn  ééxxiittoo  llooss  rriieessggooss  iimmppllíícciittooss  eenn  llaa  iinnvveerrssiióónn  oo  ggeessttiióónn  ccoonn  aallggoorriittmmooss  
ddee  ttrraaddiinngg..  

  DDóónnddee  ssee  hhaallllaann  llaass  lliimmiittaacciioonneess  ddee  ccuuaallqquuiieerr  eessttrraatteeggiiaa  oo  mmééttooddoo  ddee  iinnvveerrssiióónn,,  eessttéé  oo  nnoo  bbaassaaddoo  eenn  
aallggoorriittmmooss  ddee  ttrraaddiinngg..  

  UUnnaa  mmaanneerraa  aalltteerrnnaattiivvaa  ddee  ccoonnffeecccciioonnaarr  uunnaa  ccaarrtteerraa  ddee  aaccttiivvooss  ssiinn  llooss  pprroobblleemmaass  iinnhheerreenntteess  aa  llaa  
ooppttiimmiizzaacciióónn  ttrraaddiicciioonnaall  ddee  ccaarrtteerraa..  

                                                           
1
 ¿¿SSaabbííaass  qquuee  uunn  aallggoorriittmmoo  ppuueeddee  ppoosseeeerr  ppaarráámmeettrrooss  eessttaaddííssttiiccooss  ddee  llooss  mmeejjoorreess  qquuee  hhaayyaass  lllleeggaaddoo  aa  vveerr  

jjaammááss  yy,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  sseerr  eenn  eell  ffoonnddoo  uunn  mmaall  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg??  ¿¿SSaabbeess  ppoorr  qquuéé  aallggoorriittmmooss  ccoonn  rraattiiooss  

eessttaaddííssttiiccooss  nnoo  ttaann  bbuueennooss  ppuueeddeenn  sseerr  mmeejjoorreess  qquuee  oottrrooss  ccoonn  mmeejjoorreess  rraattiiooss  iinnddiivviidduuaalleess??  SSii  hhaass  

rreessppoonnddiiddoo  nneeggaattiivvaammeennttee  aa  aallgguunnaa  ddee  aammbbaass  pprreegguunnttaass,,  eennttoonncceess  eess  qquuee  nneecceessiittaass  aapprreennddeerr  aa  iinntteerrpprreettaarr  

gglloobbaall  yy  aaddeeccuuaaddaammeennttee  uunnaa  eessttaaddííssttiiccaa,,  aallggoo  qquuee  ccoonn  uunn  ssiimmppllee  eejjeemmpplloo  llooggrraarrááss  aapprreennddeerr  yy  ccoommpprreennddeerr..  

2  ¿¿SSaabbííaass  qquuee  eess  uunn  eerrrroorr  mmuuyy  ggrraavvee  tteesstteeaarr  yy  ooppttiimmiizzaarr  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg  uussaannddoo  ttooddoo  eell  hhiissttóórriiccoo  

ddiissppoonniibbllee??  ¿¿SSaabbeess  ppoorr  qquuéé  ssii  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  uunnaa  ooppttiimmiizzaacciióónn  ssoonn  bbuueennooss  nnoo  nneecceessaarriiaammeennttee  eell  

aallggoorriittmmoo  nnooss  hhaarráá  ggaannaarr  ddiinneerroo  uussaannddoo  llooss  ppaarráámmeettrrooss  ddee  nnuueessttrraa  ooppttiimmiizzaacciióónn??  ¿¿SSaabbííaass  qquuee  llooss  

ppaarráámmeettrrooss  óóppttiimmooss  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ccoonn  llooss  ccuuaalleess  ooppeerraarr  nnoo  ccooiinncciiddeenn  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llaass  vveecceess  ccoonn  llooss  

qquuee  eenn  eell  ppaassaaddoo  nnooss  hhuubbiieerraann  ggeenneerraaddoo  mmaayyoorr  rreennttaabbiilliiddaadd??  ¿¿SSaabbrrííaass  ddeecciirr  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunn  bbaacckktteessttiinngg  qquuéé  

ssee  ppuueeddee  eessppeerraarr  ddee  nnuueessttrroo  aallggoorriittmmoo  rreeaallmmeennttee??  AA  ttooddaass  eessttaass  ccuueessttiioonneess  ssee  ddaa  rreessppuueessttaa  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  

ccuurrssoo  ccoonn  oobbjjeettoo  ddee  ccoorrrreeggiirr  aallgguunnaass  ddee  llaass  iiddeeaass  pprreeccoonncceebbiiddaass  eerrrróónneeaass  mmááss  eexxtteennddiiddaass..  

3  AA  ffiinn  ddee  ccaallccuullaarr  ttooddoo  eessttoo  ddee  uunnaa  mmaanneerraa  rrááppiiddaa  yy  eeffiicciieennttee  ssiinn  nneecceessiiddaadd  ddee  hhaacceerrlloo  aa  mmaannoo  nnii  ddee  ssaabbeerr  

nnaaddaa  ssoobbrree  eessttaaddííssttiiccaa  mmaatteemmááttiiccaa,,  ddiissppoonnddrrááss  ppaarraa  ssiieemmpprree  ddee  uunn  mmaatteerriiaall  ccoonn  eell  ccuuaall  ppooddrrááss  llooggrraarr  ttooddoo  

eelllloo..  
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TTEEMMAARRIIOO  DDEELL  CCUURRSSOO  
  

NNIIVVEELL  II    
((IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  DDEESSDDEE  CCEERROO  AA  LLAA  CCRREEAACCIIÓÓNN,,  DDEESSAARRRROOLLLLOO,,    
VVAALLIIDDAACCIIÓÓNN  YY  OOPPTTIIMMIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  AALLGGOORRIITTMMOOSS  DDEE  TTRRAADDIINNGG))  

II..11--  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  AA  LLOOSS  AALLGGOORRIITTMMOOSS  DDEE  TTRRAADDIINNGG..  

  QQuuéé  eess  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg..  
  AAllggoorriittmmooss  ddee  ttrraaddiinngg  ddiissccrreecciioonnaalleess  vvss  mmeeccáánniiccooss..  AAllggoorriittmmooss  aauuttoommááttiiccooss..  
  VVeennttaajjaass  ee  iinnccoonnvveenniieenntteess  ddee  llooss  aallggoorriittmmooss  aauuttoommááttiiccooss  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  aallggoorriittmmooss  ddee  ttrraaddiinngg..  
  DDóónnddee  eennccuuaaddrraarr  llaa  ggeessttiióónn  ccoonn  aallggoorriittmmooss  eenn  eell  uunniivveerrssoo  ddee  eessttrraatteeggiiaass  ddee  iinnvveerrssiióónn..    

II..22--  MMAARRCCOO  CCOONNCCEEPPTTUUAALL..  

  CCoommppoorrttaammiieennttoo  iimmpprreeddeecciibbllee  ddeell  mmeerrccaaddoo..  
  LLaass  iinneeffiicciieenncciiaass  eexxiisstteenn..  
  EEssttrruuccttuurraa  ffrraaccttaall  ddeell  mmeerrccaaddoo..  
  LLeeppttookkuurrttoossiiss    eenn  llaa  ccuurrvvaa  ddee  rreennttaabbiilliiddaadd  ddee  llooss  mmeerrccaaddooss..  
  TTeenneemmooss  uunn  pprroobblleemmaa……  ccoonn  eell  aazzaarr..  
  LLaa  ccllaavvee  nnoo  eessttáá  eenn  llaa  ffiiaabbiilliiddaadd,,  ssiinnoo  eenn  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  llaa  EEssppeerraannzzaa  MMaatteemmááttiiccaa  PPoossiittiivvaa..    

oo  EEll  jjuueeggoo  ddeell  ccuubbiilleettee  yy  llooss  22  ddaaddooss..    
  QQuuéé  eess  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  ttrraaddiinngg  ggaannaaddoorr..  
  RReessuummeenn..    

II..33--  VVIISSIIÓÓNN  GGEENNEERRAALL  SSOOBBRREE  LLAA  CCRREEAACCIIÓÓNN  YY  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  AALLGGOORRIITTMMOOSS  DDEE  TTRRAADDIINNGG..    

  PPrroocceessoo  ccoommpplleettoo  ddee  ccrreeaacciióónn,,  ddeessaarrrroolllloo,,  eevvaalluuaacciióónn  yy  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo::  ddee  llaa  iiddeeaa  aa  llaa  
ggeessttiióónn..  

  IIlluussttrraannddoo  ttooddoo  eell  pprroocceessoo  mmeeddiiaannttee  uunn  eejjeemmpplloo..    
oo  CCrreeaannddoo  ddee  llaa  nnaaddaa  ((oo  qquuéé  hhaacceerr  ccuuaannddoo  nnoo  ssee  nnooss  ooccuurrrraann  iiddeeaass  ppeerroo  qquueerraammooss  ddeessaarrrroollllaarr  

uunn  aallggoorriittmmoo  aauuttoommááttiiccoo  oo  ddiissccrreecciioonnaall))..  
oo  CCoommpprroobbaannddoo  aa  oojjoo  llaa  iiddeeaa  aanntteess  ddee  iimmpplleemmeennttaarrllaa..  
oo  AAllggoorriittmmoo  eenn  ppsseeuuddooccóóddiiggoo..  
oo  AAllggoorriittmmoo  eenn  eell  ccóóddiiggoo  ddee  pprrooggrraammaacciióónn  ddee  nnuueessttrraa  ppllaattaaffoorrmmaa..  
oo  CChheeqquueeoo  ddee  llaa  PPrrooggrraammaacciióónn..  
oo  TTeessttss  IInn--ssaammppllee  &&  oouutt--ooff--ssaammppllee..  
oo  CCaammbbiioo  ddee  mmeerrccaaddoo//ttiimmeeffrraammee..  
oo  PPeerrffeecccciioonnaannddoo  eell  aallggoorriittmmoo..  DDiirreeccttrriicceess  úúttiilleess  qquuee  nnooss  ffaacciilliitteenn  llaa  ttaarreeaa..  
oo  EEll  mmééttooddoo  ddee  MMoonntteeccaarrlloo..  
oo  SSeegguuiimmiieennttoo  ddeell  mmooddeelloo  eenn  ttiieemmppoo  rreeaall..  

--  IInnccoorrppoorraacciióónn  aa  llaa  ccaarrtteerraa..  
--  RReeccaalliibbrraacciióónn  uu  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  llaa  mmiissmmaa..  
--  ¡¡¡¡¡¡GGeessttiióónn!!!!!!  

  VVaalloorraacciióónn  ddee  rreessuullttaaddooss  eessttaaddííssttiiccooss..    
oo  EEll  eerrrroorr  ccoommúúnn  iiggnnoorraaddoo  ppoorr  ttooddooss  aa  llaa  hhoorraa  ddee  iinntteerrpprreettaarr  llaass  eessttaaddííssttiiccaass..  
oo  AApprreennddiieennddoo  aa  iinntteerrpprreettaarr  ccoorrrreeccttaammeennttee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  yy  rreessuullttaaddooss  eessttaaddííssttiiccooss..  
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NNIIVVEELL  IIII    
((MMÉÉTTOODDOOSS  DDEE  CCRREEAACCIIÓÓNN,,  DDEESSAARRRROOLLLLOO,,  VVAALLIIDDAACCIIÓÓNN  YY  OOPPTTIIMMIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  AALLGGOORRIITTMMOOSS  DDEE  TTRRAADDIINNGG..    

AAPPLLIICCAACCIIÓÓNN  DDEELL  MMÉÉTTOODDOO  DDEE  MMOONNTTEECCAARRLLOO,,  GGEESSTTIIÓÓNN  DDEE  CCAARRTTEERRAASS  YY  OOTTRRAASS  CCUUEESSTTIIOONNEESS  AADDIICCIIOONNAALLEESS))  

IIII..11--  DDIIRREECCTTRRIICCEESS  BBÁÁSSIICCAASS  PPAARRAA  LLAA  CCRREEAACCIIÓÓNN  DDEE  UUNN  AALLGGOORRIITTMMOO  DDEE  TTRRAADDIINNGG..    

  AApprreennddiieennddoo  ddeell  ttrraaddiinngg  ddiissccrreecciioonnaall  aa  ccrreeaarr  aallggoorriittmmooss  ddee  ttrraaddiinngg..  
  CCrreeaacciióónn  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo  tteennddeenncciiaall..  LLóóggiiccaa  ssuubbyyaacceennttee..    

oo  AAllggoorriittmmooss  tteennddeenncciiaalleess  bbaassaaddooss  eenn  mmeeddiiaass  mmóóvviilleess..  
oo  AAllggoorriittmmooss  tteennddeenncciiaalleess  bbaassaaddooss  eenn  rruuppttuurraa  ddee  nniivveelleess..  
oo  AAllggoorriittmmooss  tteennddeenncciiaalleess  bbaassaaddooss  eenn  oottrrooss  iinnddiiccaaddoorreess  uu  oosscciillaaddoorreess..  

  CCrreeaacciióónn  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo  aannttiitteennddeenncciiaa..  LLóóggiiccaa  ssuubbyyaacceennttee..    
oo  SSoobbrree  eell  ffiillttrroo  llaatteerraall  yy  llooss  ccrriitteerriiooss  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr    llaa  tteennddeenncciiaa..  
oo  AAllggoorriittmmooss  aannttiitteennddeenncciiaa  bbaassaaddooss  eenn  oosscciillaaddoorreess..  
oo  AAllggoorriittmmooss  aannttiitteennddeenncciiaa  bbaassaaddooss  eenn  rreebbootteess..  

  CCrreeaacciióónn  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo  ddee  eexxppaannssiióónn  oo  eexxpplloossiióónn  ddee  vvoollaattiilliiddaadd..  LLóóggiiccaa  ssuubbyyaacceennttee..    
oo  CCóómmoo  eennttrraarr  eenn  eell  mmeerrccaaddoo  ccoonn  aallggoorriittmmooss  ddee  eexxpplloossiióónn  ddee  vvoollaattiilliiddaadd..  

  PPrrooffuunnddiizzaannddoo  eenn  llaa  mmaanneerraa  ddee  cceerrrraarr  uunnaa  ppoossiicciióónn..    
oo  SSttoopp  lloosssseess,,  ssttoopp  pprrooffiittss  yy  ttrraaiilliinngg  ssttooppss  vvaarriiaabblleess  ccoonn  llaa  vvoollaattiilliiddaadd..  
oo  MMááss  aalllláá  ddee  llooss  mmééttooddooss  ttrraaddiicciioonnaalleess  ppaarraa  llooggrraarr  llaa  ddeeppeennddeenncciiaa  ccoonn  llaa  vvoollaattiilliiddaadd..  

  OOttrraass  ttééccnniiccaass  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  aallggoorriittmmooss  ddee  ttooddoo  ttiippoo::  ppaattrroonneess  ddee  vveellaass,,  ddee  ggaappss,,  
eessttaacciioonnaalleess,,  ttééccnniiccaass  ddee  ssccaallppiinngg,,……  

  AAllgguunnooss  úúllttiimmooss  ccoonnsseejjooss  ppaarraa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  aallggoorriittmmooss  ddee  ttooddoo  ttiippoo..    

IIII..22--  LLAA  GGRRAANN  PPRRUUEEBBAA  DDEE  FFUUEEGGOO  AA  SSUUPPEERRAARR::  LLOOSS  TTEESSTTSS  IINN--SSAAMMPPLLEE  YY  OOUUTT--OOFF--SSAAMMPPLLEE..    

  EEll  mmééttooddoo  cciieennttííffiiccoo  eenn  llooss  mmeerrccaaddooss  bbuurrssááttiilleess..  
  LLoo  qquuee  llaa  FFííssiiccaa  nnooss  eennsseeññaa  ssoobbrree  ccóómmoo  aapplliiccaarr  eell  mmééttooddoo  cciieennttííffiiccoo  eenn  llooss  mmeerrccaaddooss  bbuurrssááttiilleess..  
  TTeessttss  iinn--ssaammppllee  yy  oouutt--ooff--ssaammppllee..    

oo  LLoo  qquuee  iinncclluussoo  aallggúúnn  iinnssttiittuucciioonnaall  hhaa  lllleeggaaddoo  aa  hhaacceerr  mmaall..  CCóómmoo  nnoo  ooppttiimmiizzaarr  aa  ffiinn  ddee  eevviittaarr  
eell  ttaann  tteemmiiddoo  oovveerrffiittttiinngg..  

oo  AApprreennddiieennddoo  aa  oobbtteenneerr  ccoorrrreeccttaammeennttee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  óóppttiimmooss..  CCoonnddiicciioonneess  aa  vveerriiffiiccaarr  ppoorr  
llooss  tteessttss  iinn--ssaammppllee  yy  oouutt--ooff--ssaammppllee..    

--  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  ccoommiissiioonneess  yy  eell  sslliippppaaggee..  
--  GGrraaddooss  ddee  lliibbeerrttaadd  yy  ttaammaaññoo  mmíínniimmoo  ddee  llaass  vveennttaannaass  iinn--ssaammppllee  yy  oouutt--ooff--ssaammppllee..  
--  TTeennddeenncciiaa,,  vvoollaattiilliiddaadd  yy  oouuttlliieerrss  eenn  llooss  ppeerrííooddooss  iinn--ssaammppllee  yy  oouutt--ooff--ssaammppllee..  
--  RRaannggoo  ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  aa  ooppttiimmiizzaarr  yy  ssoolluucciioonneess  aall  iiggnnoorraaddoo  pprroobblleemmaa  ddee  ssuu  

vvaarriiaacciióónn  eenn  llaa  ooppttiimmiizzaacciióónn..  
--  FFuunncciióónn  oobbjjeettiivvoo  yy  ccrriitteerriiooss  ddee  ooppttiimmiizzaacciióónn..  
--  FFiiaabbiilliiddaadd  ddee  llaa  eessttaaddííssttiiccaa  yy  nnúúmmeerroo  mmíínniimmoo  ddee  nneeggoocciiooss  ppaarraa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  

vvaalliiddeezz  eessttaaddííssttiiccaa  eenn  nnuueessttrraass  pprruueebbaass..  CCrriitteerriiooss  mmaatteemmááttiiccooss  oobbjjeettiivvooss  ccoonn  ssuuss  
llíímmiitteess  ddee  aapplliiccaabbiilliiddaadd..  

--  MMaappaass  ddee  ooppttiimmiizzaacciióónn  33DD..  LLaa  bbúússqquueeddaa  vviissuuaall  ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  mmááss  rroobbuussttooss  yy  
eessttaabblleess..  

  OOppttiimmiizzaacciióónn  ccoonn  vveennttaannaa((ss))  ffiijjaa((ss))..  ““OOuutt--ooff--ssaammppllee  tteesstt””  ddee  ssóólloo  uunnaa  ppaarrttee  ddeell  hhiissttóórriiccoo..  
  OOppttiimmiizzaacciióónn  ccoonn  vveennttaannaa  mmóóvviill..  ““OOuutt--ooff--ssaammppllee  tteesstt””  ddee  ttooddoo  eell  hhiissttóórriiccoo  ddiivviiddiiddoo  eenn  ppaarrtteess..    

oo  ““RRoolllliinngg  wwiinnddooww””  ccoonn  ““oouutt--ooff--ssaammppllee  tteesstt””  hhaacciiaa  ddeellaannttee  yy  aattrrááss..  
oo  ““RRoolllliinngg  wwiinnddooww””  ccoonn  ““oouutt--ooff--ssaammppllee  tteesstt””  ssóólloo  hhaacciiaa  ddeellaannttee..  ““WWaallkk  ffoorrwwaarrdd  aannaallyyssiiss””  yy  

rreeooppttiimmiizzaacciióónn  ccoonnttiinnuuaa..  
oo  ¿¿TTaammaaññoo  vvaarriiaabbllee  oo  ffiijjoo  ppaarraa  ccaaddaa  vveennttaannaa??  

  EEffiicciieenncciiaa  ddeell  ““oouutt--ooff--ssaammppllee  tteesstt””..  
  CCuuáánnddoo  rreeooppttiimmiizzaarr  yy  ccoonn  qquuéé  ffrreeccuueenncciiaa..  
  VVeennttaajjaass  ee  iinnccoonnvveenniieenntteess  ddee  llooss  33  ttiippooss  ddee  ooppttiimmiizzaacciioonneess  eexxppuueessttooss..  
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IIII..33--  EELL  MMÉÉTTOODDOO  DDEE  MMOONNTTEECCAARRLLOO..  

  QQuuéé  eess  eell  mmééttooddoo  ddee  MMoonntteeccaarrlloo..    
oo  UUnn  pprriimmeerr  mmééttooddoo  ddee  MMoonntteeccaarrlloo..  
oo  22  mmééttooddooss  mmááss  ddee  MMoonntteeccaarrlloo::  

--  MMoonntteeccaarrlloo  ““ssiinn  hhiissttóórriiccoo””..    
--  MMoonntteeccaarrlloo  ““ccoonn  hhiissttóórriiccoo””..  

IIII..44--  CCUUEESSTTIIOONNEESS  AADDIICCIIOONNAALLEESS..  

  AApprreennddiieennddoo  ddee  uunn  aallggoorriittmmoo::  eell  aallggoorriittmmoo  ddeell  MMAACCDD  rreeffiinnaaddoo..    
oo  OOppttiimmiizzaacciióónn  ggrruueessaa  vvss  ffiinnaa..  
oo  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  ggeessttiióónn  ddeell  rriieessggoo..  SSttoopp  lloossss..    

  CCuuaannddoo  lloo  qquuee  eess  uunnaa  mmeejjoorraa  nnoo  eess  ssiinnoo  uunnaa  vvaarriiaannttee..  PPoorr  qquuéé  ddiissttiinngguuiirr..  
  LLooss  pprroobblleemmaass  ddeell  hhiissttóórriiccoo  ccoonnttiinnuuoo  yy  ssuu  ssoolluucciióónn  eenn  llaa  ooppeerraattiivvaa  ccoonn  ffuuttuurrooss..  
  AAllgguunnaass  ccaauussaass  ddee  oovveerrffiittttiinngg  yy  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  lliimmiittaarr  eell  nnúúmmeerroo  ddee  ppaarráámmeettrrooss  ddee  nnuueessttrrooss  

aallggoorriittmmooss..  
  CCuuáánnddoo  ppaarraarr  uunn  aallggoorriittmmoo  tteemmppoorraallmmeennttee  oo  ddeesseecchhaarrlloo  ddeeffiinniittiivvaammeennttee..    

oo  PPrroocceeddiimmiieennttooss  bbaassaaddooss  eenn  eell  aannáálliissiiss  ttééccnniiccoo..  PPuunnttooss  ffuueerrtteess  yy  ddéébbiilleess..  
oo  PPrroocceeddiimmiieennttooss  bbaassaaddooss  eenn  eell  mmééttooddoo  ddee  MMoonntteeccaarrlloo..  UUttiilliiddaadd..  
oo  CCáállccuulloo  ddee  llaa  pprroobbaabbiilliiddaadd  ddee  ddrraawwddoowwnnss  mmaayyoorreess  qquuee  llooss  oobbtteenniiddooss  eenn  ““oouutt--ooff--ssaammppllee  

tteesstt””..  UUttiilliiddaadd..  
oo  CCáállccuulloo  ddee  llaa  pprroobbaabbiilliiddaadd  ddee  oobbtteenneerr  uunn  nnúúmmeerroo  NN  ddee  ttrraaddeess  nneeggaattiivvooss  dduurraannttee  uunn  

ddrraawwddoowwnn..  UUttiilliiddaadd..  
oo  PPrroocceeddiimmiieennttooss  eessttaaddííssttiiccooss  ccoonn  uunn  nnúúmmeerroo  ddee  ooppeerraacciioonneess  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  yy  nnoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo..  

  RRiieessggooss  iimmppllíícciittooss  eenn  llaa  ggeessttiióónn  ccoonn  aallggoorriittmmooss  mmaatteemmááttiiccooss  ddee  ttrraaddiinngg..  MMooddoo  ddee  ccoommbbaattiirrllooss..  
oo  DDiivveerrssiiffiiccaacciióónn  33DD..  

  EEll  pprroobblleemmaa  ddee  llaa  ooppttiimmiizzaacciióónn  ddee  ccaarrtteerraa  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  mmááss  cciieennttííffiiccaa  yy  mmeennooss  ddooggmmááttiiccaa..  
  LLiimmiittaacciioonneess  ddeell  mmééttooddoo  cciieennttííffiiccoo  aapplliiccaaddoo  aall  mmuunnddoo  bbuurrssááttiill..  

IIII..55--  BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFÍÍAA  RREECCOOMMEENNDDAADDAA..  
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AACCEERRCCAA  DDEELL  AAUUTTOORR  
  

  
  

FFeerrnnaannddoo  BBooddíí..  LLiicceenncciiaaddoo  eenn  FFííssiiccaa,,  DD..EE..AA..  eenn  FFííssiiccaa  ((ppoossttggrraaddoo  ddooccttoorraall  eenn  FFííssiiccaa))  yy  TTrraaddeerr  
AAllggoorrííttmmiiccoo  oo  CCuuaannttiittaattiivvoo..  DDeessddee  eell  aaññoo  22000044  lllleevvaa  ttrraabbaajjaannddoo  eenn  llaa  IInnvveessttiiggaacciióónn  yy  DDeessaarrrroolllloo  ddee  
AAllggoorriittmmooss  MMaatteemmááttiiccooss  ddee  TTrraaddiinngg,,  hhaabbiieennddoo  rreeaalliizzaaddoo  ddiiffeerreenntteess  ccoollaabboorraacciioonneess  eexxtteerrnnaass  ccoonn  
IInntteerrddiinn  SS..BB..VV..  yy  RReennttaa  44  GGeessttoorraa..  TTrraass  ddiicchhaass  ccoollaabboorraacciioonneess,,  aaccaabbóó  ttrraabbaajjaannddoo  ffiinnaallmmeennttee  ccoommoo  GGeessttoorr  
ddee  FFoonnddooss  ddee  GGeessttiióónn  AAlltteerrnnaattiivvaa  eenn  RReennttaa  44  GGeessttoorraa,,  ffooccaalliizzáánnddoossee  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  ssuu  ttiieemmppoo  eenn  
ccuueessttiioonneess  ddee  ccaarráácctteerr  ccuuaannttiittaattiivvoo..  PPoosstteerriioorrmmeennttee  iinniicciióó  uunnaa  nnuueevvaa  eettaappaa  ppuurraammeennttee  ccuuaannttiittaattiivvaa  eenn  
QQuuaarrkk  TTeecchhnnoollooggiieess  SS..LL..,,  eemmpprreessaa  ddee  llaa  qquuee  ffuuee  VViicceepprreessiiddeennttee  ccooffuunnddaaddoorr  yy  pprriinncciippaall  rreessppoonnssaabbllee  
ttééccnniiccoo,,  ccoonnttiinnuuaannddoo  uunn  ttiieemmppoo  ddeessppuuééss  ddiicchhaa  llaabboorr  ccuuaannttiittaattiivvaa  ccoommoo  QQuuaanntt  DDeevveellooppeerr  eenn  llaa  eemmpprreessaa  
ddee  PPrroopp  TTrraaddiinngg  iinngglleessaa  SSaaxxoonn  FFiinnaanncciiaallss  LLttdd..  PPoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  aaccaabbóó  ddeeddiiccaannddoo  aa  llaa  ggeessttiióónn  CCTTAA  
ccuuaannttiittaattiivvaa  ccoonn  aallggoorriittmmooss  aauuttoommaattiizzaaddooss  ddee  ttrraaddiinngg  eenn  GGeessTTrraaddiinngg  MMaannaaggeemmeenntt  LLttdd..,,  eemmpprreessaa  qquuee  
ccooffuunnddóó  eenn  MMiiaammii  ((FFlloorriiddaa))..  AAccttuuaallmmeennttee  ttrraabbaajjaa  ppaarraa  llaa  eemmpprreessaa  ddee  II++DD  yy  aallqquuiilleerr  ddee  ssiisstteemmaass  
aauuttoommááttiiccooss  ddee  ttrraaddiinngg  GGeessTTrraaddiinngg  SSttrraatteeggiieess,,  aassíí  ccoommoo  ppaarraa  AAnnaatttteeaa  GGeessttiióónn  SS..GG..II..II..CC..,,  GGeessttoorraa  ddee  
FFoonnddooss  ddee  IInnvveerrssiióónn  CCuuaannttiittaattiivvooss..  
  
AA  lloo  llaarrggoo  ddee  ssuu  ttrraayyeeccttoorriiaa  pprrooffeessiioonnaall  eenn  eell  mmuunnddoo  ddee  llaass  FFiinnaannzzaass  hhaa  ooffrreecciiddoo  ddiivveerrssaass  ccoonnffeerreenncciiaass  
ssoobbrree  DDeerriivvaaddooss  FFiinnaanncciieerrooss  eenn  ddiiffeerreenntteess  lluuggaarreess  ddee  EEssppaaññaa,,  hhaabbiieennddoo  ffoorrmmaaddoo  ppaarrttee  aassiimmiissmmoo  ddeell  
eeqquuiippoo  ddee  pprrooffeessoorreess  ddee  llooss  CCuurrssooss  pprreesseenncciiaalleess  yy  oonn--lliinnee  ddee  ttrraaddiinngg  oorrggaanniizzaaddooss  ppoorr  eell  ccoonnoocciiddoo  
aannaalliissttaa  yy  ppeerriiooddiissttaa  ffiinnaanncciieerroo  JJoosséé  LLuuiiss  CCáárrppaattooss..    
  
SSuu  bbaacckkggrroouunndd  eenn  llaa  rraammaa  ddee  llaa  FFííssiiccaa  mmááss  ccoommpplleejjaa  yy  aabbssttrraaccttaa,,  llaa  FFííssiiccaa  TTeeóórriiccaa,,  llee  ppeerrmmiittee  aabboorrddaarr  eell  
eessttuuddiioo  ddee  llooss  mmeerrccaaddooss  ffiinnaanncciieerrooss  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  cciieennttííffiiccaa  lloo  mmááss  rriigguurroossaa  ppoossiibbllee,,  bbaassaaddaa  
ééssttaa  aa  ssuu  vveezz  ttaannttoo  eenn  llaa  MMaatteemmááttiiccaa  ccoommoo  eenn  llaa  IInnffoorrmmááttiiccaa..  
  

  


